Definizione della radice quadrata. Simbolo di apgaenza. Intervalli aperti.

Esercizi sulla similitudine tra poligoni regolari.

Definizione

la radice quadrata/a di un numero real@ =0 & quell’'unico numero reale non negativo il cuidpado € il

radicandaa.

Esercizio 6

Consideriamo un esagono regolare di lafit7.353
Calcolare il rapporto tra il perimetro dell’esagand raggio del cerchio circoscritto.
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Esercizio 7

<y

Qui abbiamo bisogno del perimetpce del raggia del cerchio circoscritto e

dobbiamo calcolarerE. Il perimetrop € 6 volte il lato, il raggio del cerchio

circoscritto € uguale lail triangolo in figura di latd e isoscele ed equilatero.
Allora r=I=17.353 e il rapporto fra il perimetrg e il raggio del cerchio

6l
circoscrittor & T =6 perchep = 6l ed il raggior=1=17.353;

tutti gli esagoni hanno la seguente proprieta:
il rapporto tra il perimetro e il lato del cerchimcoscritto € sempré .

Per quanto riguarda un altro poligono, ad esemgiocansideriamo un
quadrato, indichiamo cohil lato del quadrato e copy il suo perimetro che
sara ugualet volte il lato: p,=4l, il raggio del cerchio circoscritto si trova
applicando il teorema di Pitagora al triangolo igufa, ossia l'ipotenusa al
1 4
quadrato:l > =r?+r?=2r*-> r=—; &=—=4\/§, anche nel caso
J2ror 1
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dei quadrati il rapporto € uguale per tutti i queidr

Consideriamo due poligoni regolari aventi 367 tatiscuno. Supponiamo che i raggi dei rispettivcher

circoscritti siana =22 er,=41.
Indicati conP; e P, i perimetri dei due poligoni, calcolare la

differenza PP

r.1 2
poligono non dipende dalla grandezza del poligaome abbiamo
gia constatato con l'esagono e con il quadrato idegercizi
precedenti. Prendiamo un poligono c867 lati; lo possiamo
dividere in 367 triangoli, uno dei quali e raffigurato con un arco
della circonferenza circoscritta in figura; dundiaagolo al centro
si ricava prendendo l'angolo giro e dividendolo 387, ossia

360
chiamatoo tale angolo esso sa%; chiamiamor; entrambi i

. Il rapporto fra perimetro e raggio di un

raggi che delimitano l'angolay, quindi abbiamo un triangolo
isoscelee chiamiamgp; gli angoli opposti ad; che sono uguali tra
loro.



Il valore dig; si puo ricavare facendo:
180 (che e la somma degli angoli interni del triangoienoe; diviso 2;

180—a,
=

Questo vale per il poligono di raggi@ Consideriamo il poligono il cui raggiore. Anche in questo caso i
lati sono uguali tra loro perché il poligono é riege, quindi anche I'angolo al centsg si trova dividendo

I'angolo giro per il numero dei lati del poligonorsiderato, 0ssid67. a, 2%.
Anchep, si ricava come prima:

180—a,
fo=—

Quindi i due triangoli sono simili perché hannoagtigoli corrispondenti uguali. Dato che sono sitmihno i
lati in proporzione. Quindi chiamati i lati oppostili angolia dei due triangoll; edl, possiamo scrivere la

I
relazione: = =-%, e questa relazione di proporzionalita ci permelitecalcolare quello che ci chiede

r1 r2
I'esercizio:
P P
r1 r2

sostituisco al posto ¢, 367 volte il latol, e al posto dp, 367 volte il latol, e ottengo:
367, _ 367,

r.l r.2 ’

quindi 367('—1—|—2J , ma
r1 r2

Definizione diz . Il radiante. Conversione gradi — radianti.
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=0 , quindi la risposta 6.

=
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Ora discutiamo alcune conseguenze delle propriessein evidenza con gli esercizi appena svolsi &s
permettono di parlare di Una fra le tante definizioni di é la seguente:

7 € il rapporto tra la lunghezza della circonfereazisuo diametro.

Questa definizione & ben posta perché tale rapportalipende dalla grandezza della circonferenza.
Questo e vero perché la circonferenza si puo apipnase bene quanto si vuole con un poligono regolar
Siccome abbiamo visto dagli esercizi precedentidrei poligoni regolari il rapporto tra il perimete il
raggio € un numero fisso che non dipende dalla kmandezza, questa proprieta si trasferisce alla
circonferenza.

Anche nelle circonferenze il rapporto fra la loomghezza e quella del raggio o del diametro noerdip
dalla grandezza della circonferenza considerata.

Dalla definizione dir segue la nota formula che dice che la lunghpzislla circonferenza e legata al raggio
r dalla relazionep=2ar

Area del cerchio.

L’areaA del cerchio di raggio &€ data dalla formulaA = pT[r , dovep é la circonferenza,

. . S . . o (r .
perché l'area\, del poligono regolare m lati il cui cerchio inscritto ha raggioe: A, =p”T, ovep, e il

perimetro, & € il raggio del cerchio inscritto.



lllustriamo la frase con una figura.

Prendiamo un poligonoralati, mettiamab lati.

Quindin=6.

Prendiamo il cerchio inscritto.

Il raggior del cerchio inscritto si chianmapotemadel poligono.

Se voglio calcolare l'ared, di un poligono an lati, basta che io divida il
poligono inn triangoli, e poi moltiplican per I'area del triangolo.

L'area del triangolo & ugualbase per altezza divisq & base sarebbe il lato
I, l'altezza sarebbe ('apotemg, ecco come si arriva alla formula seguente:

A]:n[l [r _ pylr
2 2

Quindi per ottenere l'area di un poligonondati, lo divido inn triangoli, e moltiplico pem l'area del

generico triangolo. Poi osservo che il prodattd mi da il perimetro del poligono camlati, quindi tale

area si trova facendperimetro per il raggio del cerchio inscritto diai

Poi sfruttando il fatto che I'area del cerchio éuaghezza della circonferenza si possono appressiivene

guanto si vuole con le aree e i perimetri dei poligregolari circoscritti, questa formula si esteral

cerchio, ossia se vale per i poligoni regolari vatehe per il cerchio, quindi I'area del cerchidaga dal

prodotto della circonferenza per il raggio diviso 2

Abbiamo appena visto che in un cerchio la lunghe#dia circonferenza é data d&xzr; sostituend®zr ap

nella formula:

Asz[r sitrova A= 2t 1 , 0ssia:

2nr? ) ,
A= 5 =zr“, che la formula dell'area del cerchio.
Riepilogo:

1. similitudine tra poligoni;cioé il rapporto tra peretro e raggio non dipende da quanto sono grandi ma
solo dal numero dei lati; grazie alla similituditma poligoni e con un ragionamento di approssimazio
di un cerchio mediante poligoni si puo definite

2. definizione diz:
rapporto tra la circonferenza e il diametro; affi@auesta definizione sia ben posta bisogna acsierta
che questo rapporto non cambi cambiando cerchioghmasia lo stesso per tutti i cerchi; a tal fine s
sfrutta la similitudine tra poligoni vista in pretnza e I'approssimazione di un cerchio con urgpal;

3. dalla definizione dir segue che la circonferenpa2xzr, perchér € uguale alla circonferenpadiviso il
diametro2r;

4. con il ragionamento appena visto, che fa ancoeavahire 'approssimazione con poligoni, si arraliza
formula dell’areaA=xr’.

Introduciamo il radiante come unita di misura degigoli.

Definizione: il radiante e quell’'unita di misuraglieangoli tale che 'angolo piatto misur@ad, e I'angolo

mrad
giro di conseguenzarrad, e I'angolo rettoT .

Consideriamo un dato angolo la cui misurasSia anchefrad e vogliamo sapere che relazione c'ét@p.
Basta scrivere la seguente proporzione:

a® _ prad
18C° srad
_18Cprad . 180°8
= - o=,
xrad T

, da cui si trova:

o

a



Applicazione:

Prendiamo un angolo di un radiante;

sef=1rad

allorao® (la misura in gradi):

siccomer e appena appena maggior8dl80diviso3 fa60, il valore ottenuto & appena appena piu piccolo
di 60°.

L'ampiezza in gradi di un angolo di un radiante pato inferiore &0°.

Esercizio: esprimere questo valore in gradi, pgraecondi.

Per poter risolvere questo esercizio prendiamdpeno il valore numerico di delle calcolatrici.

Il calcolo numerico dir € un problema molto noto, ed esistono vari metodi.

Uno dei primi metodi numerici per calcolatefu utilizzato nel IlI° secolo a.C. da Archimede Siracusa.

lllustriamo brevemente il metodo di Archimede diaBusa per il calcolo humerico diperche si innesta

molto bene sull’argomento relativo all'approssineaE del cerchio con poligoni.

Archimede sapeva che il rapporto tra il perimetrau poligono regolare e il raggio non dipende aall

grandezza del poligono stesso, sapeva quindi chagplorto fra circonferenza e diametro € lo stgesdultti

i cerchi, anche se allora non si usava la lefiatell’alfabeto greco come la usiamo noi.

Archimede sapeva chee uguale al rapporto della circonfereqediviso il diametro2r, e sapeva anche che
7 € uguale all'area del cerchio di ragdipossia all’are& di un cerchio
diviso il quadrato del raggio; questi concettigiano noti anche se egli non
utilizzava la notazione che usiamo oggi.

Quindi, per calcolare numericamente Archimede utilizza dei poligoni

regolari inscritti alla circonferenza e dei poligaegolari circoscritti, in

guesto modo si pu0 avere una stima per eccess@ estima per difetto

dell’areaA del cerchio e quindi del numezxo

Quindi stimavar usando poligoni.

Determinava il perimetro dell’esagono regolare, €Bevolte il lato e quindi

e facile, poi prendeva dei poligoni con un maggimero di lati per
ottenere un’approssimazione migliore e ridurreréer commesso.

Per utilizzare poligoni con un maggior numero di lsa una tecnica ingegnosa che permette di disteren

il perimetro del poligono con il doppio dei latiwn poligono dato.

Quindi il perimetro dell’esagono si trova con caesazioni elementari, poi si pud prendere il dodeca,

perché mantenendo fissi i vertici dell’esagonqusd costruire il dodecagono; laddove I'esagonornaalo

lato, il dodecagono ne deve avere due.

Continuo questa costruzione per ciascunddaii dell’esagono e costruisco il dodecagono.

L’area del dodecagono si ottiene sommando all'adellesagono I'area dei tringoli aggiunti; quindi

raddoppio ancora e passo al poligono 24tati; poi con48 lati; quindi con96 lati.

L’approssimazione ottenuta da Archimede con il gmiio di 96 lati, espressa nel linguaggio moderno e

come dire che e circa3,14 come trovare le prime due cifre decimalidi



