Cenni ai principali connettivi logici.
Comportamento delle funzioni sent, cost e tgt esfiiemi degli insiemi di definizione.

Mettiamo in evidenza un legame che sussiste frauit logici e la logica simbolica.

In particolare i cosiddetti connettivi logici, ceepossono vedere come la controparte dei cirlmgtici nella
logica simbolica. | connettivi logici all'internoetla logica simbolica giocano il ruolo che i cirtubgici
elementari giocano in elettronica. | connettiviibgpiu comunemente usati sono i seguenti:

L la congiunzione logica,

L la disgiunzione,

= l'implicazione logica,

= l'equivalenza;

guesti sono i connettivi logici piu usati fra i cmttivi cosiddetti binari perché prendono due argotin
proprio come le porte logiche che prendono duermegui e a seconda delle tensioni che si registgamo
due ingressi rimane determinata la tensione irtaisci

Un comportamento analogo in logica simbolica cario i connettivi logici. Essi prendono due argotinen
ad esempio la congiunzione logida, che corrisponde alla porta logica comunementancaia AND,
funziona nella stessa maniera della porta AND, gheettue ingressi che posso chiamare A e B e iltaisul
anziché essere una tensione, che viene rappresentak 0 0 1 se € presente 0 assente una tensiane (
un modo di dire perché le tensioni variano entmi getervalli e se la tensione € minore di unat@eioglia
viene considerata come se non ce ne fosse, seeifavéensione e superiore a quella soglia viensiderata
come se ce ne fosse) e simbolicamente 'assereare$enza di tensione vengono rappresentati eah 0

In logica simbolica si considerano gli enunciatiecidelle affermazioni che possono essere verese,falsi
fa corrispondere lo O alle affermazioni false e d1guelle vere e i connettivi si mettono in mezzdua
enunciati; allora a seconda del valore di veritadie enunciati il costrutto ottenuto in questo m@&dun
nuovo enunciato che sara vero o falso a secondaadeii di verita dei due enunciati di partenza. Il
funzionamento dei connettivi logici € determinasdlalloro tavola di verita.

A/BI[ALB|/A|B|/ALB/A|BI[A=>B|A|B|/A =B
11 1 11 1 11 1 11 1
01 0 0|1 1 0|1 1 01 1
0|0 0 10 1 1|0 0 110 0
0|0 0 0|0 1 0|0 1

ALB A e B ('enunciato A e B € vero quando sia A& @isono veri altrimenti é falso)

A L B Ao (vel) B (non appena uno dei due ingressm®\anche I'enunciato cosi costruito & vero)

A=0B A implica B (se ... allora) B (quando A vale 1 bed deve valere 1)

A= B A equivalente B (se e solo se) (A vale 1 anclue®e valere 1, A vale 0 anche B deve valere
0, quando A e B hanno valori di verita diversi &pgia implicazione A se e solo se B risulta falsa)

Per concludere parliamo del connettivo unario N@HN corrisponde alla porta logica NOT-

Si chiama connettivo unario perché prende un swpesso. Il funzionamento del NON € molto facile:
prende un solo ingresso A e I'enunciato non A

A - Arrisulta vero quando A é falso e falso quandoveso.

A A

0 1
1 0




Riepilogo:

1. Periodicita

2. Parita o disparita

3. Monotonia

4, Concavita o convessita

Resta da esaminare il comportamento cosiddettesgemi dell'insieme di definizione.

Consideriamo la funzionigt)=sent

L’insieme di definizione di questa funzionel&, I'insieme dei numeri reali, ossia I'insieme diejwalori
reali che possono essere assegnati alla varial8igpossono prendere tutti i numeri reali, anclaggiori di
27 e minori diO.

Studiare il comportamento agli estremi significadsire i valori disentquandot diventa molto grande e

anche quando il valore assoluto di t osﬁialiventa molto grandet&O.

Quindi ci sono due studi da fare, ossia cosa secdesentquanda diventa molto grande e cosa succede di
sentquandot € negativo e grande in valore assoluto. Lo stsdipuo liquidare in quattro parole perché
sappiamo dalla definizione dentche tale funzione assume valori che vanneldal ed € anche periodica
di periodo 2z. Conosciamo anche l'andamento grafico di questaifme che € del tipo in figura
sull'intervallo da0 a2z.
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Per accertare che il grafico € questo attualmeoit@possiamo calcolareentper particolari valori di, per

esempio pet=0, pert=r, pert =%, pert =g7r, pert=2z, e altri, e troviamo ad esempio che quatwdd

— sent=Q quandot =§ - sent=1 e similmente si determinano altri punti notevohgo questo grafico.

Poi si puo fare uno studio di monotonia sempre thasalla definizione, cioé si pud capire per esengbie
. . T 3 . . R

guandot varia nell'intervallo daE a En la funzione risulta strettamente decrescente, ait@umentare

dell'argomentot i valori di sentdiminuiscono, e questo si vede dalla definiziolm/ece il capire la
concavita e la convessita, cioé che la funzioneecenvedere nel grafico & concava sullintervdllo 7 ,
convessa sull'intervallor — 2z, viene molto facile quando si sono messi a pudtostgumenti tipici
dell'analisi matematica come faremo in seguito.aRitlate queste informazioni che sono gia in mostr
possesso, il gioco € finito perché la periodicitdecthe i valori disentsi ripetono con period@z e anche
periodicamente si ottiene cio. La sola periodicitipermette di capire cosa succede fperolto grande, e
anche quando il valore assoluta @ grande ¢ € minore d; cioé non succede niente di nuovo: la funzione
ripete gli stessi valori che ha assunto nell'ingédio/0 — 27.

Lo studio del comportamento agli estremicdisté analogo: per la funziorgt)=cost basta osservare che

cost = se{%—tj, perché angoli complementari sono legati da quedtzione e quindi le informazioni

raccolte su questa funzione, a meno di un cambigmwvariabile molto semplice, si ripercuotonocsis



Figura 1

Andiamo a vedere un caso piu interessante chduliéoneh(t)=tgt,
tangente trigonometrica. Ricordiamo che la defome si fa
considerando la circonferenza trigonometrica nehgicartesiangy e
considerando la retta di equaziorel. Dopodiché si prende urtale

: T . : : o
che la differenza con2— non sia un multiplo dir, cosa che si puo

, . T . :
scrivere cosi:t ¢E+k7r. Questo perché quando si va a prendere

'angolo t, cioé quando si prendeinterpretato come un angolo e
quindi si individua quel punt® sulla circonferenza trigonometrica,

succede che la rett@_P, per poter procedere nella definizione deve
intersecare la rettg=1 in un certo punt®. Gli estremi dell'insieme
di definizione adesso sono i punti dagenon & definita, cioé sono i

. T . . . . . . T L .
punti §+ kz . Facciamo un’interpretazione graflca. Dlsegnla%qo € cominciamo a ragionare su questo.

Mettiamok=0 per incominciare poi gli altri sono facili. Studia soloz.

Figura 2 .
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Allora ci dobbiamo chiedere: cosa succede quandb% Vi Si

awvicina? Rispondere a questa domanda significadiasti il
comportamento di questa funzione vicino a uno degfiemi del suo
campo di definizione. Per rispondere ci serviamonme della
definizione ditgt, cioe diamo all'angold non il valore scelto per la

figura 1 ma uno che si awvicini a2— come in figura 2 e quindi non
sara possibile rappresentare il pu@tche € l'intersezione con la retta
x=1.

La tangente trigonometrica & per definizione I'aeda del puntd,

quindi dalla definizione si capisce che quartdb% Vi si avvicina, i

valori della tangente sono grandissimi, quindi gdecche i valori digt diventano enormi. Per completare

: : . . . : T
guesto studio dobbiamo prendere in considerazinokeavalori del’'argomentoche superanez—.

Figura 3

O=(1, 1gt)
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Prendiamo ur che sia vicino aE ma maggiore, pili grande, cosi si

ottiene il puntoP sul punto di intersezione del segme@® con la
circonferenza e prolungando il segmento sulla reft&& lo contiene
dalla parte dell'origine si trova un punto che ohiamo Q
sull’intersezione con la rette=1. Per definizione 'ordinata del punto
Q e la tangente trigonometrica dathe si € preso. Se il valoretdsi
awvicina ancor di piu rispetto al disegno all'ar@oktto, sempre

rimanendo maggiore di esso, linclinazione del segim PQ

aumenta e il punto di interseziofkcon la rettax=1 finisce ancora
piu sotto, quindi possiamo precisare meglio I'affazione che dice
che abbiamo due casi: nel primo i valoritgli diventano grandissimi

T . . .
se t<§' mentre nel secondo caso succede che i valorigtdi



diventano grandissimi in valore assoluto ma i valir tgt sono negativi s& >§. Dalla definizione

arriviamo a queste conclusioni. Adesso mettiamdi sun grafico questi due casi
Figura 4

! Disegniamo gli assi cartesiani e sull’asse delhaettlamoz, poi
prendiamo un valore di vicino ezr ma piu piccolo (primo caso), e i

risultati sono valori grandissimi, e pitsi avvicina aE piu i valori di

v

¢ /2 x
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tgt aumentano; mentre nel secondo case piu grande d|§ e
abbiamo trovato che i valori tljt sono grandissimi in valore assoluto
ma negativi, e pitt si avvicina az piu il valore assoluto della

tangente aumenta sempre restatgtmnegativa. La rappresentazione
grafica vicino a una singolarita come questa cedke diifficolta ad essere costruita. Possiamo thirce una
notazione per esprimere quello che abbiamo trow&itatilizza il concetto di limite e si scrive cogilimite

lim
7 tgt = +oo (1° caso figura 4)

per t che tende % con valori ditgt piu piccoli di% e ugualet o (LT
T2

t<%; invece il limite pert che tende a% con valori ditgt piu grandi di% € uguale —:

lim
i 7 tgt=—oo, (2° caso figura 4j > %
2

Queste formule esprimono il comportamento dellazitume tgt quando la variabilé vi si avvicina (nella

notazione I'avvicinamento € indicato dalla frecci@nanendo diversa d% perché se fosse uguale% la
tangente non sarebbe definita. L’esponente — inclieai valori dit sono piu piccoli di%; I'esponente +
indica che i valori dt sono piu grandi d%; ossia significa che quando prendiamo valotidcini a% per
studiare il comportamento della funzione dobbiamengerli maggiori di% se I'esponete € +, minori elgL

se I'esponente & —. Questo perché se I’argomdnta%i valori sono grandi in valore assoluto ma negativi
se invece l'argomentb e <% la funzione assume valori positivi enormi, tantd grandi quanto pia e
vicino a%. L’esercizio si conclude sfruttando la periodicitéoe sfruttando il fatto che la funziongt &
periodica di perioda. Infatti oltre a%, valore particolare da cui siamo partiti, bisoghadiare anche quegli

altri punti del tipo% + kzr . Tutti questi sono punti che stanno agli estreefilidsieme di definizione, quindi

I'esercizio andrebbe completato studiando il cortgroento della funzione vicino a questi punti; masiu
punti differiscono da quello che abbiamo studia¢éo pn multiplo diz, che ékz, e siccome la funzione



considerata € periodica di periogloil suo comportamento vicino a questi punti é tasagnte lo stesso che

- T
ha vicino az.

Prima e seconda formula fondamentale della gondsmetr

Formule di addizione, duplicazione, bisezione.

Studiamo alcune formule di trigopnometria.

Dopo aver dato la definizione dene cos e tg abbiamo studiato le relazioni che intercorronoseai e

coseni di angoli complementari, supplementari,atfak 5 e sfasati dir. Esistono moltissime altre relazioni

fra le funzioni trigonometriche di angoli legataftoro in qualche modo. Cerchiamo di illustrarneuak,

quelle che si usano piu spesso, e cerchiamo diecapime si arriva ad una formula trigonometrica.

La regina delle formule trigonometrictée questa: per ognil[] (per ogni valore reale dell’argomertio
risulta che(sentf+(costf=1, formula che viene chiamata prima formula fondataen o prima formula
fondamentale della goniometria. La formula disceddteorema di Pitagora. Basta sfruttare la dafini

di seno e coseno. Si prende un valore qualungliardeimentot , si determina il punt® come al solito, poi

i si considera il triangolo rettangolo avente il segto OP come
ipotenusa e i cateti perpendicolari agli assi coati} applicando il
teorema di Pitagora a questo triangolo rettangdibicano che
l'ipotenusa al quadrato € uguale alla somma dedliiiadei cateti.

< Ma questa € proprio la prima formula fondamentalellad
goniometria; i cateti di questo triangolo rettamgomisurano

0 g rispettivamente valore assoluto abste valore assoluto dient e
\\/ quando si passa ai quadrati si ottiene questa farrRer evitare le
¥ parentesi la formula si pud scrivere anchaft+cosit=1 e il
significato non cambia.

"

Seconda formula fondamentale della goniometria

La seconda formula fondamentale discende dal tepdinialete, e

A
¥

, R nt
dice cosi:tgt = €
cost

siano ben definiti, e questo richiede che I'argotoé¢sia diverso da

; la formula sussiste purche ambo i membri

e T T . L . .
p gl E+k7r: t¢§+k7r, ossia per ognit siffatto risulta valida
i , quell'uguaglianza. Vediamo come la seconda forrfuia@amentale
’ » discende dal teorema di Talete. Ci basiamo sullimid®ne disen
cosetg.
¥ Prendiamo un valore dinon singolare e consideriamo affianco alla

circonferenza trigonometrica la retta di equaziomel, quindi
=1 abbiamo un punt® sulla circonferenza trigonometrica ed un altro
punto che indico co sulla rettax=1, e possiamo costruire due

triangoli dei quali uno ha per ipotenusa il segmeﬁ_P e l'altro ha

per ipotenusa il segmen@ ed entrambi hanno i cateti paralleli agli assirdowti. | triangoli sono tutti e

due rettangoli e inoltre hanno I'angdlin comune, quindi sono simili, e quindi hannoti Ia proporzione.
Scrivendo la proporzione che sussiste per i lotbdaiviamo alla seconda formula fondamentale aell
goniometria. Vogliamo ricavarngt ossia I'ordinata del puntQ: il cateto verticale del triangolo piu grande ,
che étgt nella figura sta al cateto orizzontale dello stes®ngolo, che pero misudaperché coincide con il
raggio della circonferenza trigopnometrica che éauiui per definizione, come il cateto verticale ttiglngolo

sent sent
— tgt =
cost cost

piu piccolo sta al suo cateto onzzontalg:— = . Naturalmente la costruzione in figura



identifica seni e coseni con lunghezze di segmemnuindi & possibile solo quando seni e coseni sono
positivi, riconosciuta la validita di questa forraukon questa restrizione potrei estenderla anichasain

Cui seno e coseno assumessero valori negativiceniclusione e che essa vale per ogni valore myolsire
dell’argomenta; i valori singolari sono quelli dove la tangentganometrica non € definita, cioe tutti quei

valori che differiscono da72E per un multiplo diz. Dopo la prima e la seconda formula fondamentatre

formule piu usate in assoluto della trigonometdacsle cosiddettéormule di addizioneEsse esprimono |l
seno e il coseno della somma e della differenzaudieri reali: seno della somma, seno della diffzaen
coseno della somma e coseno della differenza. &ausalmente spesso che si finisce per impararle a
memoria.

. Il seno della somma si puo esprimere come la sodehprodottosena cosf +cosa seng;
. mentre il seno della differenza si puo esprimereesem cos/f -cosa sen 3 ;

. per quanto riguarda il coseno della somma essgpsinge come&osa cosfS —sena senf3;

. infine coseno della differenza & ugualeoaa cosf +sena senfs.

Come ricavare queste formule dalla definizione eincs e coseno. Seguiamo l'impostazione del testo
“precalculus”. Proviamo a ricavare l'ultima delleuaitro per prima. Considero la circonferenza
A trigonometrica, prendo due angold e [, individuo di
conseguenza un punt® e un altro Q sulla circonferenza

n trigonometrica, e vado a esprimere la IunghezzasetgainentoP_Q.

QO(cosB,senp) T~ . .
Per trovare la lunghezza del segmerf®®) uso il teorema di

p_—osasend) pitagora. Ogni qualvolta si hanno due punti nehpieartesiano e si
a)l o p conoscono le loro coordinate, che nel caso coraiolesono
* P=(cosa ,semy) e Q=(cosf3,senf), si puo trovare la lunghezza

del segmento che li congiunge, nel caso considdP4do usando il
¥ teorema di Pitagora. Cioé si costruisce un triamgettangolo che
ha il segmento che ci interessa come ipotenusaageti paralleli
agli assi coordinati come in figura. Dopodiché mpleca il teorema
di Pitagora che dice che l'ipotenusa al quadratgueale alla somma
del quadrato dei cateti; la lunghezza di un segmpatallelo all'asse delbesi ottiene facendo la differenza
tra le ascisse degli estremi, ossia nel caso irdigosa —cosf3, e la lunghezza di un segmento parallelo

all'asse delley si ottiene facendo la differenza tra le ordinatgyld estremi, ossia nel caso in figura:
sena —sengs.

Quindi: P_sz(cosa’—cosﬂ)2+(sena —senB)?, svolgiamo i quadrati perché ci sono delle sergalifioni
da fare; otteniamocos a +cos’ f—2coxx cosf +serf a +serf B—2serx senf3; ma la prima identita
fondamentale della goniometria dice cheea¥ di qualunque angold? + il serf di qualunque angolar da
1, indipendentemente dal valore di, quindi al posto dcoga +serfa scriviamo1l sfruttando la prima
A identitd fondamentale della goniometria; inoltréviaimo anche un
cos B+serf 3, che secondo la prima identita fondamentale &

- uguale 1,indipendentemente dal valore ¢f; quindi possiamo

esprimere il quadrato della distanza tra i pndiQ avvalendoci del

teorema di Pitagora e della prima identita fondaaiendella

goniometria come segue: P_Qz=1+l—20050' cosf—
x  2sena senf3 =2-2cos cosf—2sera senf .

Nota bene: in certi casi se vogliamo un risultatsifivo puo
rendersi necessario fare goscosa . Se nell'asse dell& ho due
— punti P e Q e voglio sapere la lunghezza del segmento che i

congiungeP_Q, faro la differenza tra I'ascissa @ie I'ascissa dP,

e devo fare l'ascissa dp- I'ascissa diP affinché mi venga un
risultato positivo. Scrivendo il teorema di Pitagaron ci intersessa il problema dei segni perclibidmo

VV




fare il quadrato dei valori. Ora faccio il disegperché voglio far intervenirg—a , che rappresento in
figura da solo, e non erroneamente, perché sebfeaer incomincino dal semiasse delgositive la loro

differenza rimane appesa e non va a toccare ilas=midelle positive.
A Ma io voglio rappresentare l'angolof—a da solo nella

circonferenza trigonometrica e quindi ridisegno etaangolo
iniziando dal semiasse delbe positive, e poi voglio trovare la
lunghezza del segmento di estré®®dR, ossia voglio esprimere la

lunghezza del segmeni?S (che e uguale al segmenR_Q perché

y

S . .
\ I'angolo che gli sottende € lo stesd®S e PQ sono corde sottese
R » dallo stesso angolo al centro nella circonferenzeaggio uguale

quindi devono generare lo stesso risultato). Periresre RS
costruisco un triangolo avente il segmento chentdréessa come
¥ ipotenusa e i cateti paralleli agli assi coordiratne in figura, poi
mi servo del teorema di Pitagora che dice che téposa al
guadrato e uguale alla somma del quadrato deii cateie gia fatto
precedentemente. La tecnica € sempre la stessa tropare le
lunghezze dei cateti ho bisogno delle coordinatgi @stremiS ed
R: il punto R chiaramente ha coordinatg,0) perché sta coricato nell’asse delle perché il raggio della
circonferenza & unitarid®=(1,0) le coordinate dB sono: I'ascissa ¢ il coseno dell'angglb-a e la sua

ordinata & seno dell'angolf —a : S=((cos(B—a ),sen(B—a)); quindi sfruttando le coordinate 8iedR
posso esprimereg?2 (differenze delle ascisse al quadrato piu diffeecdlelle ordinate al quadrato):
SR = (1-codf - a)) +(0-ser{p o) - SR =(1* ~(20cod s )+ cos (5~ o)+ (- ser{p - )f
Ma il (COS(,B—oz))2 Si puo sommare con i(ser(ﬁ—oc))2 usando la prima identita fondamentale della
goniometria e si trova: cos’(f —a)+serf(8-a) =1, quindi:

SK = (1-2codf - a))+(co (s - a))+ sert (5 —a) = 1-2codf - )+ 1= 2— 2codf - a)

Ora procediamo uguagliando la prima formula coseleonda:

—2C0Sa CoSp — 2seniserns = 2—2cos(ﬂ—a); in entrambe le formule c’é il termine 2 quindividio
ambo i membri per 2 e me ne sbarazzo, poi canmgegri ad ambo i membri e ottengo:

COSo COSp + semsens = Cos(ﬁ —a); quindi ho concluso la dimostrazione della quaftamula di
addizione. La funzioneoste una funzione periodica di perio&®o ed e pari, il che significa che scambiando
il segno dell'argomento il risultato non cambiajrgli cos(ﬂ —a) = cos(a —ﬂ), perché la funzione e pari.
Adesso vediamo se & possibile ricavare la penultiatéultima cambiandof in -, cioé prendiamo per
buona l'ultima che abbiamo dimostrato e poniaffie—y ; se al posto djf mettiamo - troviamo :

Cos(a + y) =cosacosy + Senxser(— y) (scrivocosy e noncos(—) )perchécose una funzione pari, infatti
cos+tecos—tsono uguali); ma il seno e una funzione dispandjisen(- )=—seny, per cui:

coda +7) = cosucosy + (- semser) - codu+y)=cosacosy—semsery; se a questo punto
sostituiamo3 con y nelle tre occorrenze della formula, troviamo layéma, a+y o a+ f, € la stessa

cosa.
Vediamo le prime due formule di addizione. Com@assono togliere le formule per i seni da quelle de

coseni? Basta sfruttare la relazione fra angolpkumentari, cioé dire cheer(a + ,B) = co{(% —aj —ﬂj ;

sappiamo che passando da un ang()¢0+(ﬁ) al suo complementare che(ég—aj—ﬂj seno diventa

coseno e viceversa e queste sono le relazioninfyaliacomplementari. Quindi posso ridurre il senada
somma(a+ﬁ) al coseno di una differenza e poi applico la fdardel coseno della differenza, e quindi



trovo: =co{%—ajcos(ﬁﬁser{%—ajser(ﬁ); ancora per le relazioni fra angoli complementari

co{% —aj =sen, e |l ser{% —aj =cosa, quindi ser{a + ) = serxcosp +cosaserp ; la seconda

formula si ricava facilmente dalla prima, cambiafidsegno dif; Se mette- al primo membro ottengo:

Ser(a—ﬂ) = sen cosp —cosaserp ; al secondo membro, se meti@ alposto diS il cosnon cambia
perché il coseno e una funzione pargghinvece cambia di segno perché e una funzione rdispandi la
seconda formula discende immediatamente dalla prima

Queste dimostrazioni non vengono chieste all'esame.

Dopo le formule di addizione € naturale occupaefieccosiddette formule di duplicazione.

In pratica si tratta di esprimesen2o e cos2a , da cui il nome formule di duplicazione, ossiaraspresen
e cosdi 2a in termini disene cosdi a e basta. Questo é facile perché peseih2y basta chiamare
L — a: serla = semCoso + SemCcosa = 2sem CoSa , similmente pecos2a guardo la terza formula
e trovo cos2a =cos’a —sefiar . Dalla seconda formula di duplicazione escono ifumile interessanti
formule che permettono di sharazzarsi dei quadreiora cio fosse necessario. Voglio dire cbe2a si
puod esprimere facendo appello alla prima identittdémentale della goniometria cioé al postoaf @ si
pud scrivere (1-seA)a perché sappiamo cheserf+cos’=1, poi c'@ un altro —sén quindi:
c0S2¢ = (1— Serf)a -serfa =1-2serfa, al posto dserf scriviamol—co$ tenendo presente che c’é un —

davanti quindi verr&cos2a = 1- 2(1— co§)a =1-2+2coSa =2coS a-1.
Queste formule si usano normalmente esplicitargleadrati, cioé da queste formule esplicitando idgakh

si trova, dalla prima formulacos2a = 1-2serfa - serfa = —l—COSZa
+
e dalla seconda formulz0s2e = 2co€ a -1 - cog o = =2 C;JSZO‘ _

Queste formule sono utili perché permettono dimitore i quadrati di seni e coseni a espressioai ch
guadrati non ne hanno, a prezzo di raddoppiargdiaento, invece d@ c'e 2a ; talvolta, per esempio per
fare integrali questo pud essere conveniente. &gl le radici quadrate da queste ultime due farsul
trovano le cosiddette formule di bisezione. Neirfalari sono scritte con la notazione del + e dehe- pero

Si presta a equivoci. Proviamo ad allontanarci aellq che troviamo nei formulari e nei libri, parivere
piu in dettaglio quello che risulta, ossia che :

_ [1-c0S2a _|1-cos2a .
sem = T se seng =20; mentre serw = — T se sena <0; le formule precedenti

valgono indipendentemente dai segni di seno e ogsamche perche elevando al quadrato i segni non
giocano nessun ruolo, quando pero vuoi esplicis@me e coseno sbarazzandoti dei quadrati, allora de
tener conto del segno. Per il coseno vale lo stdissorso:

_ |1+ cos2a _ |1+ coS2a
coso = T secosa =0, coOso = — T secosa <0.

Esercizi
1. Dire quante soluzioni reali ha I'equazioxfea dovea & un parametro reale.
2. Partendo dalle formule di addizione ricavare i feg&a i seni e i coseni di angoli complementari,

supplementari, e sfasati % edin.



